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附件 4

《过鱼设施鱼类智能识别技术规范》

（征求意见稿 □送审稿 □报批稿）

制定说明

主编单位： 中国水利水电科学研究院（签章）

主持机构： 水利部信息中心（签章）

2025年 04月 15日
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制定说明

一、工作简况

包括任务来源、制订/修订单位主要工作过程、主要起草人及其

所做的工作等。

根据中国水利学会关于征集 2021 年第一批团体标准项目的通知，

中国水利水电科学研究院于 2021 年 4 月申报了名称为《过鱼设施目

标鱼类智能识别技术规范》的团体标准，并通过了 2021 年 4 月 14 日

中国水利学会组织的标准立项论证会，根据审查意见将标准名称修改

为《过鱼设施鱼类智能识别技术导则》，并做好与相关标准的协调工

作。

2021 年 1 月，主编单位中国水利水电科学研究院、华电西藏能

源有限公司、水利部大坝安全管理中心成立了标准起草小组，标准起

草小组调研国内外相关技术资料，在参编单位华电西藏能源有限公司

的协助下对过鱼设施鱼类智能识别场景进行了细致深入的考察，确定

了相关的技术细节。

2023 年 8 月 9 日，中国水利学会组织召开了《过鱼设施目标鱼

类智能识别技术规范》大纲审查会，根据专家意见将标准名称修改为

《水利水电工程过鱼设施目标鱼类智能图像识别指南》，并根据专家

意见对标准文本进行了修改，形成了《水利水电工程过鱼设施目标鱼

类智能图像识别指南》征求意见稿。

2024 年 2 月，中国水利学会发布《水利水电工程过鱼设施目标

鱼类智能图像识别指南》征求意见稿，并向水利学会施工、水工结构、
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水力学、环境水利、水生态、生态水利工程学等专业委员会及行业专

家征求意见，起草小组根据三位行业专家的 12 条意见进行了讨论并

根据专家意见进行修改，形成了《水利水电工程过鱼设施目标鱼类智

能图像识别指南》送审稿。

2024 年 5 月 14-15 日，中国水利学会在南京组织召开了《水利

水电工程过鱼设施目标鱼类智能图像识别指南》（送审稿）审查会，

对中国水利水电科学研究院等单位编制的《水利水电工程过鱼设施目

标鱼类智能图像识别指南》进行了审查。根据专家意见将标准名称修

改为《水利水电工程过鱼设施鱼类智能图像识别指南》，并根据专家

意见对标准文本进行了修改，形成了《水利水电工程过鱼设施鱼类智

能图像识别指南》报批稿。

2024 年 7 月，《水利水电工程过鱼设施鱼类智能图像识别指南》

被列入《水利技术标准体系表》，并更名为《过鱼设施鱼类智能识别

技术规范》，修改编制后作为监测预报类的水利行业标准再发布。

2024 年 10 月 30 日，水利部信息中心在北京组织召开了《过鱼

设施鱼类智能识别技术规范》制定工作大纲评审会，中国水利水电科

学研究院等单位根据专家意见编制了《过鱼设施鱼类智能识别技术规

范》征求意见稿。

本标准主要起草人包括：柳春娜，申剑，刘轶，余凌，杨元月，

王鲁海，何定全，李锐，朱蒙恩，胡鹏，黄忠玉，李健源，卢佳，李

磊，郑铁刚。为了保证标准能够按照水利部标准编制要求，高质量按

时推进，标准修订主要承担单位专门成立了标准起草组。由柳春娜，



4

申剑，刘轶，余凌，杨元月负责整体编制内容和有关组织、协调各参

编单位及调研等工作，把握标准的主要内容。其他人员负责标准具体

各个细节讨论和修订，全体标准核心人员参与标准需求分析和内容研

讨，对标准内容进行总体编写。

表 1 主要起草人员及分工

姓名 年龄 职务/职称 专业 工作分工 单位

柳春娜 39
副处级干部/

正高级工程师

水利水电

工程

负责总体统筹标准编

制工作，起草标准文

本和编制说明

中国水利水电

科学研究院

申剑 51

安全环保部副

主任/正高级

工程师

水电站动

力设备

协助负责总体统筹标

准编制工作，参与起

草标准文本和编制说

明。

华电西藏能源

有限公司

刘轶 35
无/高级工程

师
土木工程

协助负责总体统筹标

准编制工作，组织协

调编制组日常工作，

参与起草标准文本和

编制说明。

中国水利水电

科学研究院

余凌 42

生产技术部主

任/高级工程

师

热能与动

力工程

协助负责总体统筹标

准编制工作，组织协

调各参编单位，参与

起草标准文本。

华电西藏能源

有限公司

杨元月 51
副主任/正高

级工程师

水利水电

工程

协助负责总体统筹标

准编制工作，组织协

调各参编单位，参与

起草术语和定义。

水利部大坝安

全管理中心

王鲁海 36
研究室副主任

/高工
力学 参与起草标准文本。

中国水利水电

科学研究院

何定全 50

工程管理部主

任/高级工程

师

水利水电

工程

参与起草图像采集、

信息集成与输出。

华电西藏能源

有限公司

李锐 39 无 土木工程 参与起草标准文本。
中国水利水电

科学研究院

朱蒙恩 40
主任/高级工

程师

水利水电

工程
参与起草标准文本。

华电西藏能源

有限公司

胡鹏 39
研究室主任/

正高级工程师

水文水资

源
参与起草标准文本。

中国水利水电

科学研究院

黄忠玉 36 副主任/工程 电气工程 参与起草标准文本。 华电西藏能源
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师 及其自动

化

有限公司

李健源 27
无/博士研究

生
水利工程 参与起草标准文本。

中国水利水电

科学研究院

卢佳 43
无/高级工程

师

水电生态

环境
参与起草标准文本。

中国水利水电

科学研究院

李磊 42
环水保主管/

工程师

环水保专

业
参与起草标准文本。

华电西藏能源

有限公司

郑铁刚 42 正高级工程师

水力学及

河流动力

学

参与起草标准文本。
中国水利水电

科学研究院

二、主要内容及来源依据

1. 如技术指标、参数、公式、性能要求、试验方法、检验规则

等的论据（包括试验、统计数据）。修订标准时，还应增列新旧标准

技术内容对比。

本标准规定的主要内容有：设备要求、智能识别技术、验证方法、

监测数据整理与分析、运行管理。

水体浑浊度要求：经过测试，当水体浊度达到 100 NTU 以上时，

浑浊的水体会严重影响画面质量进而导致无法准确提取鱼类特征值，

此外水体波动时带来的折射光变化也会影响画面中鱼类图像效果，我

国 90%以上的过鱼设施在过鱼季节运行阶段都满足该浊度范围要求。

因此本标准文本提出了浊度不高于 100 NTU 和避免水体波动的要求。

水下高清摄像头分辨率：当前主流监控视频流普遍采取 1080P

（1920×1080）分辨率，即 200 万像素标准。尽管已有大量监控设备

支持 4k 分辨率（3920×2160，800 万像素），但限于视频流传输速

度和成本限制，一般此类摄像机长期连续使用中也是采用 1080P 分辨

率进行图像采集。此外，当前后期人工智能处理算法对 1080P 画面的

智能识别准确率已经超过 90%，经过测试，进一步提高画面分辨率不
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会带来准确率的显著提升。综合成本、工作稳定性等因素考虑，本文

件中对水下高清摄像头有效像素的需求提出为不低于 200 万。

防护等级：因水下高清摄像头需要长期放置于水下并持续工作，

按照 GB/T 4208 规定的电器无限期沉没在指定的水压下，可确保不因

浸水而造成损坏的要求，故而对防护等级提出 IP68 要求。

网络传输：网络传输决定了智能识别终端接收采集设备传输数据

的速度，为了保证实时传输，根据现场测试结果，对网络带宽和网络

延时提出了相应要求，分别为网络带宽不应低于 100 Mbps、网络延

时应低于 100 ms。

供电可靠性：现场断电将影响设备运行，为保证设备在断电期间

持续工作，对电力系统备用容量提出要求，根据一般电器需求要求备

用容量不应低于 15%。

智能识别终端算力：作为实现实时识别的决定因素，智能识别终

端算力是决定着采集图像转换为最终输出数据的根本原因，因此对智

能识别终端算力提出要求：单线路不应低于 1 TFLOPS。

线缆传输速度：作为智能识别终端接收图像采集设备传输数据的

另一个影响因素，对线缆传输速度也做出相应要求，根据现场测试结

果，为实现实时识别，线缆传输速度不应低于 1000 Mbps，光纤传输

速度不应低于 2.5 Gbps。

验证参数：根据国内外图像智能识别算法的评价方法，起草小组

选择了准确率、召回率、平均准确度、识别精确度均值作为验证鱼类

种类识别精确度的指标，选择了计数准确率作为验证鱼类数量统计准
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确率的指标，并在标准第 7 章给出了评价指标获取与计算方法。

2. 主要试验（或验证）的分析、综述报告，技术经济论证，预

期的经济效果。

该标准主要在鱼类智能图像识别应用在水利水电工程过鱼设施

的基础上制定，主要对鱼类种类识别精度、鱼类数量统计精度等指标

进行了试验验证。

通过本标准的制定、发布、执行和推广，可规范鱼类智能识别技

术操作流程，降低野外观察作业和过鱼设施运行管理成本，提高行业

生产效率。该技术标准属于交叉学科领域，可应用到鱼类资源调查、

过鱼效果监测和评估、鱼类栖息地保护等市场需求，促进水利创新技

术产业化和市场化。

三、国内外相关标准对比分析

1. 与国际、国外同类标准水平的对比情况，或与测试的国外样

品、样机的有关数据对比情况。

本标准制定过程未检索到国际标准或国外先进标准，标准水平达

到国内先进水平。

2. 与国内相关标准协调性分析。

在现有的国家标准、行业标准和团体标准中，还未有针对过鱼设

施目标鱼类智能识别的相关技术规范，过鱼设施鱼类智能识别存在科

学性、准确性、系统性、可操作性不够强等问题，本标准的编制可以

填补此项工作的空白。本标准内容符合国家和行业有关要求，与其他

相关标准协调。

四、重大分歧意见的处理经过和依据

目前，没有分歧意见。

五、标准中尚存在主要问题和今后需要进行的主要工作
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存在的主要问题：无

今后需要进行的主要工作：发布征求意见稿，汇总收集征求意见

单位和专家提出的建议，并对标准征求意见稿进行修改，形成标准送

审稿，召开送审稿评审会，并根据评审会专家意见对标准进行修改形

成报批稿呈报水利部。

六、标准实施建议

通过对标准实施进行跟踪监测、信息收集、统计分析，全面掌握

标准实施的总体情况、成效和问题，实现标准研制、实施和信息反馈

闭环管理，不断提升标准的适用性，更好发挥标准的筑底线保安全作

用。

七、其他说明事项

暂无。
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