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前  言

    根据水利部水利行业标准制修订计划，按照《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写》（GB/T1.1-2009）的要求，对《水利信息数据库表结构及标识符编制规范》(SL478-2010)进行修订。

本标准共7章，其主要技术内容包括：

——水利数据库设计的原则和基本规定；

——水利数据库表结构设计；

——水利数据库标识符设计；

——水利数据库字段类型及长度设计。

与SL478-2010相比，本次修订的主要内容如下：

—— 扩展了标准的适用范围；

—— 规定了水利数据库设计的原则和基本规定；

—— 细化了表标识及表编号的使用；

—— 完善了数据类型的定义和使用；

—— 增加了数据元使用的规定。

本标准为全文推荐。

本标准所替代标准的历次版本为：

—— SL478-2010
本标准批准部门：中华人民共和国水利部
本标准主持机构：水利部信息中心
本标准解释单位：水利部信息中心
本标准主编单位：水利部信息中心
本标准参编单位：中国水利水电科学研究院

本标准出版、发行单位：中国水利水电出版社
    本标准主要起草人：蔡  阳 朱星明 詹全忠 胡宇丰 黄藏青 朱永楠 蔡思宇

    本标准审查会议技术负责人：

    本标准体例格式审查人：

    本标准在执行过程中，请各单位注意总结经验，积累资料，随时将有关意见和建议反馈给水利部国际合作与科技司（通信地址：北京市西城区白广路二条2号；邮政编码：100053；电话：010-63204565；电子邮箱：bzh@mwr.gov.cn），以供今后修订时参考。




水利数据库表结构及标识符总则
1 范围
本标准规定了水利数据库设计的总体原则和基本规定，以及数据库表结构、标识符及字段类型等技术要素的编制规则。
本标准适用于水利数据库设计，以及数据库表结构及标识符类技术标准的编制。

2 规范性引用文件
下列标准对于本标准的应用是必不可少的。凡是注日期的引用标准，仅注日期的版本适用于本标准。凡是不注日期的引用标准，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本标准。

GB/T 5271.17-2010  信息技术 词汇 第17部分：数据库

GB/T 7408-2005  数据和交换格式 信息交换 日期和时间表示法

SL 2  水利水电量和单位

SL 475  水利信息公用数据元

SL 701-2014 水利信息分类

SL 213-201X 水利对象分类与编码总则

SL xxx-201X水利对象基础数据库表结构与标识符

注：SLxxx为在编标准，本标准编制过程中将会注意跟踪协调。
3 术语和定义

GB/T 5271.17-2010和SL/Z 376-2007界定的以及下列术语和定义适用于本标准。为便于使用，以下重复列出了GB/T 5271.17-2010、SL/Z 376-2007中的某些术语和定义。

注：此处的术语大都为常识或其他标准已有定义的术语，待征求意见后再确定取留。
3.1

    水利信息 water resources information 
水利活动中产生或涉及的各类信息的总称，一般包括水文水资源类信息、防汛抗旱类信息、农村水利水电类信息、水利工程建设与管理类信息、水土保持信息以及水利政务类信息等。

3.2

    表结构 table structure
    用于组织管理数据资源而构建的数据表的结构体系。

3.3

    标识符 identifier
    数据库中用于唯一标识数据要素的名称或数字，标识符分为表标识符和字段标识符。

3.4

    字段 field
    数据库中表示与对象或类关联的变量，由字段名、字段标识和字段类型等数据要素组成。

3.5

    数据类型  data type
字段中定义变量性质、长度、有效值域及对该值域内的值进行有效操作的规定的总和。

3.6

    值域 value domain

字段可以定义的取值范围。

3.7

水利对象 water resources/water conservancy object

水事活动中所涉及的水行政主管部门事权范围内的实体或概念，例如：河流、水库大坝、水利行业单位等实体和水资源分区、水土保持区划等概念。

[SL 213-201X，定义 3.1]

水事活动中客观存在的物体、人、事、信息或概念等，如：水坝、责任人、水资源分区、降水量等。

3.8

    实体关系图 entity relationship diagram
简记E-R图，以实体、关系、属性三个基本概念表征数据的基本结构，描述静态数据结构的概念模式。

4  基本规定

4.1 编制原则

4.1.1 面向对象的原则。水利信息数据库应按SL701-2014及SLxxx-201X（水利对象基础数据库表结构与标识符）的要求，按水利对象、涉水对象开展数据库表设计。

4.1.2 一数一源的原则。数据库设计中应确保一数一源、一源多用，不应对其他专业数据库中已存在的数据重复建库，以确保数据的唯一性。

4.1.3 字段的原子性原则。数据库中的每一列应是不可分割的基本数据项。

4.1.4 表中字段的相关性原则。数据库表中的每一列都应与主键相关，即：一个数据库表仅保存一种数据，不应将多种数据保存在同一张表中。

4.1.5 水利信息数据库表关系设计应满足一下规定：

a)  依据学科或业务应用需求对数据库表进行分类设计，并对数据库表之间结构关系进行结构化描述，明晰数据库表间的逻辑关系；
b)  数据库表关系应采用E-R图或文字、表格、结构图等形式阐述；

c)  E-R图设计应遵循结构清晰、关联简洁、实体个数适中、属性分配合理、冗余适度的原则。
4.2 数据库分类

4.2.1 水利信息分类宜按学科专业、业务应用及数据属性进行多维分类：

a)  按学科专业及业务应用分类应按SL701-2014及SL213-201X(水利对象分类)的要求执行。

b)  按数据属性分类，宜分为基础数据、监测数据、特征参数及其他数据四大类：

  1)  基础数据类主要包括河流、水库、测站及水功能区等较为稳定的水利基础信息；

2)  监测数据类主要包括监测站监测的时序数据及河道断面测量等数据；

  3)  特征参数类主要包括水位库容曲线、水位流量关系等特征参数；

4)  其他数据类，除上述三类之外的其他数据。

c) 专业数据设计时可根据专业分类的需要对属性数据进行扩展。
4.2.2 专业分类码设置：

a)  水利信息数据库应设置专业分类码，且具有唯一性。

b)  专业分类码由4位大写英文字母组成，用以识别数据库表的专业类别。

    c)  专业分类码应按SL213-201X（水利对象分类与编码总则）及相关标准的规定编制，并标示所依据的标准；无标准规定的宜采用相应专业术语的英文缩写或中文汉语拼音的首字母组成，并应列出相应英文或汉语的全称。
4.3 标识符命名
4.3.1 水利信息数据库标识符分为表标识符和字段标识符，标识符命名应遵循准确、无歧义和唯一性原则。

4.3.2 标识符设计中，凡SL475中有规定的标识符及字段名，应按SL475执行；SL475没未规定的，其标识符应按表名和字段名中文词组对应的术语符号或常用符号命名，也可按表名和字段名英文译名或中文拼音的缩写命名。在同一数据库表中应统一使用英文或汉语拼音缩写，不应英文和汉语拼音混合使用。

4.3.3 标识符采用英文译名缩写命名时应符合下列规定：
a)  应按组成表名或字段名的汉语词组英文词缩写，以及在中文名称中的位置顺序排列；

b)  英文单词或词组有标准缩写的应直接采用；没有标准缩写的，取对应英文单词缩写的前1～3个字母，缩写应顺序保留英文单词中的辅音字母，首字母为元音字母时，应保留首字母；

c)  当英文单词长度不超过6个字母时，可直接取其全拼。
4.3.4 标识符采用中文词的汉语拼音缩写命名时应符合下列规定：
a)  应按表名或字段名的汉语拼音缩写顺序排列；

b)  汉语拼音缩写取每个汉字首辅音顺序排列，当汉字拼音以元音开始时，应保留该元音；当形成的标识符重用或易引起异义时，可取某些字的全拼作为标识符的组成成份。
4.4 其他规定

4.4.1 涉及行业、跨领域及多部门协同应用的水利专业数据库宜设计相应的数据库表结构及标识符标准。

4.4.2 水利信息数据库表结构及标识符标准的名称应按以下格式编写：

    a)  中文名称：xxxx数据库表结构及标识符；

　　b)  英文名称： Structure and identifier for xxxx database

其中：xxxx为专业名称。

4.4.3 水利信息数据库表结构及标识符标准的主要技术内容应包括：

a)  基本规定；
b)  数据库表分类；
c)  数据库表结构；

d)  附录A(资料性附录) 表标识符索引；

e)  附录B(资料性附录) 字段标识符索引或数据字典。

其中，基本规定除应明确本标准中规定内容的引用外，尚应明确本标准中未定义的有关内容。

5 表结构设计
5.1 一般规定
5.1.1 表结构应满足所涉及水利信息管理的存储和应用需要。

5.1.2 表结构设计应符合科学、实用、简洁和可扩展的原则。
5.1.3 表结构设计中，应对所管理的数据库表按学科或业务领域及数据属性等特征进行分类、编码及编号。

5.2 基本内容
5.2.1 表结构内容应包括中文表名、表主题、表标识、表编号、表体和字段描述等6个部分。各部分应遵循以下规定：

a)  中文表名应使用简明扼要的文字表达该表所描述的内容；

b)  表主题应进一步描述该表所示内容、目的和意义；

c)  表标识用以识别表的分类及命名，其命名的基本规定应按本标准4.3执行；

    d)  表编号为表的代码，宜反映表的分类或表间的逻辑顺序；

    e)  表体应以表格的形式列出表中每个字段的字段名、标识符、字段类型及长度、有无空值、计量单位、主键和索引序号等，并应符合下列规定：
1)  字段名采用中文字符表征表字段的名称；

2)  字段标识符为数据库中该字段的唯一标识；
3)  字段类型及长度描述该字段的数据类型和数据长度；

4)  是否允许空值描述该字段是否允许填入空值。用“N”表示该字段不允许空值，用空格或“Y”表示允许空值；

5)  计量单位描述该字段填入数据的计量单位，且应符合SL2的规定；
6)  主键描述该字段是否作为主键。用“Y”标识该字段为主键或联合主键之一；
7)  索引序号，当该字段是主键时，描述该字段在主键中的序号。分别用阿拉伯数字“1,2,3,⋯⋯”描述次序。“1”表示该字段在主键中为第1个字段，“2”表示该字段在主键中为第2个字段，余类推；
f)  字段描述用于描述相关字段的填写说明及取值范围和数值精度等。

5.2.2 表结构设计中，可根据需要在5.2.1的基础上进行扩展，如：标识符的英文全称。

5.2.3 表结构体例宜按以下格式设计：
    a)  中文表名；

b)  表主题；

c)  表标识；

d)  表编号；

e)  表体（见表1）；

表1  表 体 格 式 表

	序号
	字段名
	字段标识
	类型及长度
	是否允许空格
	计量单位
	主键序号

	1
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	

	…
	
	
	
	
	
	


f)  字段描述

字段描述应遵循不重复累赘的原则，仅描述不描述不足以理解的字段。

5.2.4 数据库表结构设计中，应编制表标识索引，并作为数据库表结构及标识符标准的资料性附录，表标识符索引格式参见表2.

表2  表标识符索引表格式
	编号
	中文表名
	表标识
	表编号
	表索引

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


     注：表索引为相应表标识符所在的表编号。
6 标识符设计

6.1 一般规定

6.1.1 标识符与其名称的对应关系应简单明了，体现其标识内容的含义，且具有唯一性。
6.1.2 标识符由英文字母、数字和下划线(“_”)组成，首字符应为大写英文字母。
6.1.3 表标识的长度宜不超过20位字符，20位不能满足时可向后依次扩展，但最长不应超过30位。
6.1.4 标识符命名的基本要求应按本标准4.3执行。
6.2 基本内容
6.2.1 表标识

表标识由专业分类码、表分类码和表代码组成，格式为：
AAAA_α_β_θ
其中：
AAAA —— 专业分类码，用以识别数据库表的专业类别，由4位大写字母组成，专业分类码应按本标准4.2.1 a)规定执行；
α —— 表分类码，所属专业的一级分类码，由4位大写字母组成，应按SL701-2014和SL213-201X及所属业务领域的特性进行分类编码；

β —— 表名码，表标识的主体标识码，由12位字母组成，首字母应大写，拼写规则应符合本标准4.3的要求；

θ  —— 数据属性码，按本标准4.2.1 b)分类，基础数据为B、监测数据为M、特征参数为C、其他数据为R。

6.2.2 表编号

表编号是表标识的数字化识别代码，宜由11位字符或数字组成，其中前4位为专业分类码；第5-7位为5.1.3定义的分类编号；第8-10位为同类表中的顺序号。第11位为数据属性码，11位编码不能满足专业需求的可向后依次扩展。

表编号格式如下：
AAAA_aaa_bbb_c

其中：
AAAA —— 同表标识；
aaa  —— 对应表分类码的分类号；

bbbb —— 同一分类中的表顺序号，宜按自然数顺序编号；

c    —— 数据属性码，对应数据属性分类的代码，其中：基础数据为1、监测数据为2、特征参数为3、其他数据为9。

6.2.3 字段标识
字段标识设计的基本要求应符合本标准4.3的规定。
字段标识长度不宜超过10位字符，10位编码确不能满足字段描述需求时可向后扩展。
7 字段设计
7.1 类型及长度

字段类型主要有字符、数值、日期时间、二进制、空间数据等类型，其类型及长度应按以下格式描述。

a)  字符类型，其描述格式为：

C(d)或VC(d)

    其中：

    C ——定长字符串型的类型标识；

    VC——变长字符串型的类型标识；

    ()——固定不变；

    d ——十进制数，用以定义字符串长度，或最大可能的字符串长度。

b)  数值类型，其描述格式为：

N(D[,d])

其中：  

     N ——数值型的类型标识；

() ——固定不变；

[] ——表示小数位的描述，可选；

    D ——描述数值型数据的总位数(不包括小数点位)；

    , ——固定不变，分隔符；

d ——描述数值型数据的小数位数。

c)  日期时间型字段，按GB/T 7408-2005规定。
1) 日期型：DATE[(d)]

表示日期型数据，缺省为8位，即：YYYY-MM-DD(年-月-日)。

2) 时间型：TIME[(d)]

表示时间型数据，14位，即：YYYY-MM-DD hh:mm:ss(年-月-日 时:分:秒)，缺省为12位，即：YYYY-MM-DD hh:mm(年-月-日 时:分)。

注：日期时间型数据可采用降低精度表示法，如果在某些特定的应用中，采用比上述精度低的表示，足以表示一个日历日期或时间，则可以从日期或时间最右边开始省略两位或四位，所构成的表达式可表示年月或年月日时分。

示例：年月为：DATA(6)，年为：DATA(4)，年月日时分秒为TIME(14)。
d)  空间数据，用于存储空间信息的数据，其描述格式为：

S
e)  二进制类型主要用于存储音频、视频、图片及文档等多媒体数据，其描述格式为：

B

7.2 字符类型选用原则

数据库设计中，C和VC的选用应兼顾存储空间和存取效率，综合考量。其选用原则为：

a)  对于可确切估计或确定字符长度的字段应选用定长字符串型C；

b)  对于难以确切估计或确定字符长度的字段，且字符长度小于255，宜选用定长字符串型C；

c)  对于难以确切估计或确定字符长度的字段，且字符长度大于等于255，宜选用变长字符串型VC。 

7.3 字段取值范围

    a） 可采用抽象的连续数字描述，在字段描述中应给出其取值范围。
b） 取值为指定的若干选项，在字段描述中应采用枚举的方法描述取值范围，属于代码的，应给出相应代码的含义解释。

7.4 字段标识符索引
数据库字段设计中，应建立字段标识索引形成数据字典，并作为数据库表结构及标识符标准的资料性附录，字段标识符索引表格式参见表3。

表3  字段标识符索引表格式
	编号
	中文字段名
	字段标识
	字段索引

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


    注：字段索引为相应字段所在的表的表号。
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